** Network Project #4 ** 
- Implementing a Routing Protocol
1. Overview
A. Routing Protocol은 Node에 도달할 수 있는 지와 traffic delay에 대한 정보를 교환하는데 이용된다. Router는 이 정보를 바탕으로 경로 설정에 이용할 routing table을 만들 수 있다 이번 Programming Assignment에서는 Routing Protocol중에서 Dijkstra`s Algorithm을 사용한 Link State Routing Protocol과 Distance Vector Algorithm을 사용한 Protocol을 두 가지를 구현한다.
2. Description of Project #4
A. Network Topology

[image: image1]
Figure 1. Network Topology

 Figure 1과 같은 Network Topology를 기반으로 하는 Network을 구성한다. Server 5개를 모두 구현하며, 5개의 기능상의 차이는 없다.
B. Topology File
i. 각 서버는 Topology File을 가지게 되며 형식은 다음과 같다.
** Topology File 형식

(Number of Servers)
(Number of Edges)
(Server ID) (Server IP) (Server Port)
(Server ID1) (Server ID2) (Cost)
* (Number of Servers): 현재 네트워크에 서버(라우터의 역할을 담당하는)가몇 개 존재하는지 나타낸다.

* (Number of Edges): 자신과 다른 서버와의 연결(Edge로 나타남)이 몇 개 있는지를 나타낸다.
* (Server ID) (Server IP) (Server Port) : 라우팅을 위해서 서버는 네트워크에 다른 서버의 위치에 대해서 알고 있어야 한다. 이 필드는 서버들의 위치 정보를 나타낸다.
* (Server ID1) (Server ID2) (Cost) : Server ID1은 자신의 ID가 될 것이고, Server ID2는 자신과의 연결이 존재하는 다른 서버의 ID이다. 둘 사이의 데이터 전송에 필요한 비용이 Cost이다.
Figure 1의 Topology에 맞는 Topology File을 각각 서버마다 만들어서, 시작할 때 불러오도록 한다. 그리고 Network Topology가 변할 때마다 그 내용을 File에 기록하도록 한다.
ii. Example

** Server 1의 Topology File 예시

	Comment
	Line Entry

	(Number of Servers)
	5

	(Number of Edges)
	3

	(Server ID) (Server IP) (Server Port)

	1 141.223.92.21 2048

	Server ID) (Server IP) (Server Port)

	2 141.223.152.251 2048

	(Server ID) (Server IP) (Server Port)

	3 141.223.172.121 2048

	(Server ID) (Server IP) (Server Port)

	4 141.223.97.12 2048

	(Server ID) (Server IP) (Server Port)

	5 141.223.81.2 2048

	(Server ID1) (Server ID2) (Cost)

	1 2 7

	(Server ID1) (Server ID2) (Cost)

	1 3 4

	(Server ID1) (Server ID2) (Cost)
	1 5 5


Network Topology와 위의 Server 1의 Topology File 예를 같이 보면, Network에는 총 5개의 서버가 존재하며, Server 1과 다른 서버와의 연결은 3개가 있다. 5개의 서버에 대해 각각 ID와 IP address 그리고 Port 정보가 필요하며, 3개의 연결에 대해서도 대상 서버의 ID와 연결의 Cost 값을 알아야 한다. 위의 예시는 이러한 정보를 형식에 맞게 표현한 것이다.
C. Routing Table Update
i. Link State Protocol

- Link의 상태가 변하면 바로 Message를 전달하여 Routing Table을 Update 하도록 한다.
ii. Distance Vector Protocol
- 주기적으로 자신의 Routing Table 정보를 Neighborhood에게 전달하여 Routing Table의 Update가 이루어지도록 한다.
D. Message Format

(Number of Fields)



: 필드의 개수
(Server ID1) (Server ID2) (Cost)

: 변경된 연결 정보
UDP Packet에 위의 Message Format을 넣어서 Link State의 정보를 주고 받는데 사용하도록 한다. 
E. Server Commands

i. Startup

1. Server –o (DV or LS)

A. Server가 사용할 Routing Protocol을 시작할 때 정할 수 있도록 한다.
ii. Commands List
1. Start

A. 이 명령이 실행되면 해당 Server는 다른 Server들의 동작상황을 확인하고, Routing Table의 Update를 시작한다.
2. Display

A. 현재 Server의 Routing Table을 보여주도록 하는 명령어이다.
3. Update (Server ID) (cost)
A. Command를 실행한 서버와 주어진 Server ID 사이의 Link Cost를 설정한다. 999은 둘 사이의 Link가 없음을 의미하도록 한다.
4. Packet (Server ID)

A. UDP Packet을 생성하여 주어진 Server ID로 Routing Table에 따라 전송한다. 주어진 Server ID까지의 경로에 있는 Server는 Routing할 때마다 자신의 ID를 Packet에 추가한다.
5. Crash

A. Server가 Crash한 상황을 테스트하기 위한 명령어이다. 이 명령어로 인해 한 서버가 움직임을 멈추면 이에 대한 다른 Server들의 움직임을 구현하여야 한다.
3. Programming 요구조건
A. Unix C or C++ / OS: SunOS 5.8 or SunOS 5.7 에서 컴파일, 실행 가능해야 함
B. Makefile 작성
C. Port는 1024 이상의 큰 number 사용

4. Report
A. 프로그램의 구현 방법과 그에 대한 설명
B. 프로그램의 실행에 관한 설명
C. 컴파일 방법
D. 실행 결과 및 결과 분석
E. 분석 및 토의

** 반드시 MS Word 또는 Text 문서로 작성할 것
5. Due date & Submit
A. Due date
i. Due Date : 12/12 11:00
B. Submit

i. Program Code & Execution File
ii. Makefile
iii. Report

C. Directory

i. /afs/afs/p/www/htdocs/department/cse/network/submit/2006/project_4/학번
D. Homepage

i. http://www.postech.ac.kr/deparment/cse/network
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